“Insana hicbir sey dgretemezsin, djrenmeyi
o o o v 0o . . »
ancak kendi icinde bulacagini ogretirsin.
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enistik Donemde bilim;
enistler, Epiktrculer, Skeptistler,

Romalilarda bilim, Cicero,

Biyolojiye damga vuranlar; Plinius,
Dioskurides, Galenos.



HELENISTIK DONEMDE
BILIM
(MO 323-33)



* Bliyuk Iskender’in fetihleriyle birlikte, Yunan
kaltird Atina disina kurulan yeni merkezlere
tasinmis ve bilimsel gelismede vyeni bir
donem baslamistir.

* Bilim adamlarinin gittikleri bodlgeleri cesitli
yOnleriyle incelemeleri Yunanlilarin bilimsel
vaklasimlarinda kokla bir degisiklige vyol
acmistir.



| SKIiTLER

LENDERIN IMPARATORIUIGH
MO 334323




*Bu donemde;
spekulatif bilimden, gozlemsel incelemeye
dayanan ampirik bilime gecildi.

metafizik nitelik tasiyan

*Yeni donem (tarihte ‘HELENISTIK CAG’
(M.O. 300-30) denen 300 vyillik dénem),

modern bi
bilimsel ya

Im an

ayisina cok daha yakin bir

<lasim icindedir.



*Yunan dusuncesinin  gercek anlamda
bilimsel nitelik kazanmasi ancak bu vyeni
donemde olanak bulmustur.

*Yunanlilar,
ogrenmislerdir. Kendi
sistemlerini  birakip,
kabul  etmislerdir.  Gokyuzu
cisimlerinin Arz'dan disa dogru nasill
siralandigini da Babillilerden 6grenmislerdir.



*Yunan duslncesinin belirgin bir 6zelligi enduktif
(timevarimci) olmaktan cok deduktif
(timdengelimci) olmasidir.

*Gozleme buyuk ver veren Aristoteles bile
dedulksiyonu daha ustlin tutuyordu.

*Cunkul, Yunan kafasinin en ylce Urdnu sayilan
geometrinin gbéz kamastirict  gucind deduktif
dustinceden aldigi biliniyordu.



Tanim

e Deduksiyon: Tumdengelim

dogru dncullerden yola cikildiginda, zorunlu olarak
dogru sonuc veren cikarim tiru. (Genel ilkelerden
hareket ederek tek tek olaylar hakkinda bir yargiya
ulasma yoludur)

* Enduksiyon: Tumevarim

tumdengelimin aksine, 6zel bir onermeden genel bir
onermeye gidisi saglayan dustince bicimidir.



http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=T%C3%BCmdengelim&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96nerme

* Tumdengelim drnegi;

e Butun insanlar olumludur. Sokrates bir
insandir. O halde Sokrates olumluddr.

* BUtun baliklar denizde yasar. Cupra bir baliktir.
O halde cupra denizde yasar.”

* Toplumsal degismenin cok hizli oldugu
donemlerde suc orani artar. Istanbul’un
toplumsal degisme hizi cok fazladir. O halde
Istanbul’da suc orani artar.



e TUmevarim ornegi;

e Tekir siyah bir kedidir. Tekir balik yer. Oyleyse
tum siyah kediler balik yer.

*Katar’da petrol vardir. Katar zengindir.
Oyleyse petrolu olan Ulkeler zengindir.

e Sokrates oliumludur. Sokrates bir insandir. O
halde, butun insanlar olumluddur.



» Bilimsel disunmenin gelisiminde
geometrinin 6zel bir yeri vardir.

»Geometriye ister uzaysal iliskileri inceleyen
oir bilim, ister salt bicimsel bir sistem gozuyle
oakalim, her iki halde de, deduktif ispatin
somut ozelligini vermekle insan dusuncesine
onemli bir asama sagladigl soz goturmez.




»Geometri ile ilgili bu ayrim
oldukca yenidir. Euclid ve diger
Yunan matematikcileri icin
geometri uzaysal iliskileri konu
alan bir bilimdi.

»Geometrinin salt bicimsel bir
sistem olarak ele alinmasi 19.
yuzyilin sonlarindaki
gelismeleri beklemistir.




* Helenistik donemde bilimin pratik ve ampirik
niteligini  belirleyen gelisme muhendislik
alaninda kendini gostermistir.

* MUhendislerin icatlari, kullanis bicimlerine gore
3 bolimde toplaniyordu;

*Askeri amaca hizmet eden icatlar
*Bilimsel calismalarda kullanilan
aygitlar

* Mekanik oyuncaklar




*Bugiinki anlamda bilimin ortaya cikmasi
icin gozlemle mantiksal c¢ikarimin,
enduksiyonla deduksiyonun birlesmesine
ihtiyac  vardi.

llk kez Archimedes’in calismalarinda
matematigin deneysel verilerle
uygulandigini géormekteyiz.

*Archimedes’in teorige ilgisi kadar pratik
egilimi de kuvvetliydi.



e Ornegin Iskenderiye’de hala su
cikartmak icin kullanilan vidayi icat
etmistir.

* Cicero'nun anlattigina gobre; Ay,
Gunes ve Dinya’nin tutulmalarini
gosteren ‘planetarium’ yapmistir.

* Cisimlerin bagil yogunlugu ve kendi
adiyla bilinen ‘cisimlerin ylizme ilkesi’
Uzerindeki  buluslari  da  pratik
problemleri ¢cozme  merakindan
dogmustur.




* Archimedes’in ilgisini ceken baslica konu

salt geometriydi.

* Bilimi Euclid’in geometride gerceklestirdigi

timdengelim modeline uygun
calismalarini  niteleyen bas

olusturur.

kurma istegi,

ICa

ozelligi



* Onun duslnce sureci ne salt a priori (6nsel), ne
de basit ampirik dizeyde kalir. Her ne kadar a
priori  sanilan aksiyomlardan hareket eder
gorinse de, aslinda onun bu ilkelere bile deney
voluyla ulastigi soylenebilir.

* Archimedes ‘Yuzen Cisimler’ adli yapitinda bize;

4

gostermektedir.



* M.O. 4.yy dan itibaren cografi kesiflerde 6nemli
gelismeler oldu.

* Bulgulardan dinyanin yuvarlak oldugu fikri
dogdu ve hacmine iliskin tgﬁhminler
yurutilmeye baslandi.

* Yeni fikirler Pythagoras gelenegine
uymamakla birlikte hizla yayiliyordu.



e Bu fikirlerin onculeri arasinda
adli bir bilgin gelmekteydi.

e Aristarchus, Ay’in tutuldugu ve yarim ay
oldugu sirada vyaptigl gozlemlerden
GuUnes’in capinin Dunya’nin capindan 7 kat
buyuk oldugu sonucuna varmisti.

*Bu rakam vyanlis olmakla birlikte Gunesin
Dinyadan buyuk oldugunu gostermesi
yonunden onemliydi.



 Aristarchus, Gilines’in sabit
oldugunu ve Dinya’nin
Gunes cevresinde
cembersel  bir  yoriinge
1zleyerek dondiigii iddiasim
ortaya atmasti.

* Ancak, lleri stirdigl
‘heliosentrik’ (Glines-

Aristarchus’ Hel ioa?'n'r.'ic Model m e r ke 7 I | ) teo r | Zamanina

Not to scale]

odre ¢cok Ileride bir goriistii.




* M.O. 2 yy.da Hipparchus bu goérusi biraz
daha isleyerek M.S. 16.yy/a kadar
egemenligini surdurecek olan geosentrik
(yer-merkezli) teoriyi kurmustur.




e Eudoxus, Aristoteles ve daha sonra
gelenlerin elestirdikleri geosentrik teori,
hem o zamana degin birikmis gozlem

sonuclarina, hem de sagduyuya uygun
dusmekteydi.

* Geosentrik teorinin gelisiminde en buyuk
roli Hipparchus oynamistir. Baslica katkisi

Batlamyus teorisine giden yolu hazirlamis
olmasidir.




s Ayrica, diizlemsel ve kiiresel
trigonometriyi icat eden, enlem ve
boylamlarini  6lcme vyoluyla cisimlerin
veryuzundeki konumlarinin nasil
belirleyecegi yontemini  getiren de
Hipparchus’dur.

s*Denilebilir ki, antikcagin en bulylk
astronomi gozlemcisi Hipparchus’'du.



* Gozlem I1le matematiksel yontemin birlesmesi,
Helenistik cag astronomisinin en belirgin 6zelligi
sayilabilir.



* Ancak bu olgular aciklamak icin kokla bir
dustunme degisikligine gerek yoktu. Cunku,
veni  gelistirilen bazi  matematiksel
yontemlerle bu olgular aciklanabilirdi.

 Bu yvontemlerden ilki ‘eksentri

<, ikincisi ise

‘episikl’ ve ‘deferent’ adlariy

a anilan Dbir

cember kombinezonuydu.
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*Gozden kacmamasi gereken nokta
episiklik  sistem salt matematikse

nitelikteydi. Sistem mekanik bir mode

icermiyordu.

*Dinya ve Ay hareketlerinin episiklik
sisteme gore ilk tam betimlenmesini
Hipparchus yapmisti.



e Iskenderiye’de M.O. 3.ylizyilin ortalarinda kurulan
Miize, bir egitim ve arastirma merkeziydi. Caligsmalar;
matematik, astronomi, tip ve edebiyat gibi kollarda
yapiliyordu.
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e [skenderiye’de yetisen bilginler arasinda Euclid,
Hipparkus, Eratrosthenes, Apollonius, Ptolemy
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* Euclid’in geometriyi aksiyomatik bir sistem
olarak kurmasi disinda optik alaninda da
calismalari vardi.

* Herophilus ve Erasistratus tip calismalari ile
taninmislardir. Insan anatomisi ve daha cok

diseksiyon ve fizyoloji calismalari ile Un
kazanmislardi.



* Herophilus’un tip ¢calismalari ampirik nitelikteydi.

 Erasistratus Ise tipta mistisizmin karsisina

cikmakla birlikte, dogayi, Insan bedenini belirli
amaclara hizmet etmek iizere olusturan bir dis
kuvvet olarak gormekteydi.
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e Iskenderiye'deki  {inlii miizenin hem  bas
matematikcisi hem de kiitiiphanecisiydi. Ayni
zamanda fiziksel cografyanin kurucusu olarak
bilinen bu bilgin, arzin kiiresel oldugunu o6ne siirer
Ve cevresinin uzunlugunu hesaplamakla iin kazanar.
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»Erastosthenes’in baska ilgin¢g bir goézlemi de,
fiziksel c¢ografya ile ilgilidir. Hint ve Atlas
okyanuslarindaki gel-git olaylarn1 arasindaki
benzerlige bakarak, bu iki denizin aslinda birlesik
oldugu, Asya, Avrupa ve Afrika’min da bir ada
olusturdugu sonucuna varmastir.

»Euclid’den sonra matematikte en biiylik
gelismeyr  Apollonius  saglar.  Apollonius
‘parabola’, ‘hiperbola’ ve ‘elips’ gibi terimleri 1lk
kez kullanir.



»Almagest diye bilinen en biiyiik yapitina bir tiir
’astronomi ansiklopedisi’ demek yanlis olmaz.

»Batlamyus’un orijinal  bir sistem  kurdugu
sOylenemez.

»Hipparchus’un gokyiliziinde gozlenen hareketleri
aciklamak icin kullandig1 eksantrik ve episikl
sistemini, Eudoxus ve Aristoteles’in geleneksel
yontemiyle birlestirerek kendi sistemini kurdu.



» Batlamyus’un bilimsel yaklasiminda bugiin i¢in
ilgin¢ olan bir yon vardir:

‘Olgulart birbirine baglama ve aciklamada en
basit hipotezi dogru olarak kabul etme diisiincesi.’

« Batlamyus ayni1 zamanda Antikcagin en seckin
cografyacilarindan Dbiriydi. Ne var ki, cografya
anlayis1 gene de yeterl kadar genis ve ayrintili
degildi.



»Batlamyus’un optik konusunda da bir
Kitap yazdigindan s6z edilir.

»Kitabin Oonemi o0zellikle, bazi bilim
tarih¢ilerinin  ‘Antikcagin  bilinen en
gozalict  Dbilimsel dency1’  diye
nitelendirdikleri deneye yer vermesidir.

»Bu deney 1s181n karilmasa Ile 1lgilidir.



* Evrenin yap1 ve harmonisini anlamada,
cesitll donemlerde 1leri siirtilen
gezegenler teorisine matematigin onemli

bir katkis1 olmustur.



»Gergekten, M.S. 150 swralarinda yazilan
Almagest, Batlamyus’un astronomide ulastig1

matematiksel sentezi dile getiren biyiik Dbir

calismadir.

»Eudoxus’un matematiksel astronomisi ile
Aristoteles’in kozmolojisini kaynastiran, evrenin
Ilk biiyik ve tam Dbetimleme girisimini

Almagest’de bulmaktayiz.



»Kitabin Ik bolimiinde evren icindeki
arzin yeri sorusunu ele almstur.

» Geosentrik sistemin savunucusu oldugu
goriilmektedir.

»Kitabin asil  biiyilk  bolimi  Ise
gezegenlerin hareketlerine iliskin
matematiksel yontemlere ayrilmastir.



»Anatomi ve genellikle hekimlikle ilgili
bilgileri sistematize etmede, 0 giine kadar
gelen ayrnn tip Ogretilerini birlestirmede
bliyuk basar1 gosterdi.

»Hayvan kadavralar1 ve Insan cesetleri
lizerinde calisarak anatomi, fizyololoji,

patoloji ve tedavi konularinda bulgular elde
ettl.



* Felsefede Galen dinsel diisiliniir; ona gore
her seyi tanr1 belirler; onun istegi disinda
hicbir sey olmaz.

* Galen’in mistisizmi tip diislincesini de
etkilemigtir. Ona gore, viicudun her
yaninda degisik ruhlar yer almistir. O, bu
gorisle atomcularin  mekanik  diinya
anlayisina ters diisiiyordu.



»Simya baslangictan Itibaren felsefe ve bu
arada ozellikle astroloji ile yakindan iliskiler
icine girmisti. Gokytizii  cisimlert  belli
niteliklerle degerlendirilirdi.

»Platon’un felsefesinde madde; goriiniisler
diinyas1 icin gerekli olmakla birlikte,
aslinda, onemsiz bIr seydi; cesitli bicimlerine
karsin temelde tek tiirdii.



»Bu idea’y1r temsil etmeyen hicbir sey
gercekten var olamazdi. Tim doga canli
olup daha Iylye dogru gelismektedir.

»Bu gorlisii yansitan simyagerler icinde
maddenin kendiliginden Onemi Yyoktu;
gercek olan madde degil maddenin
ozellikleriydi.




»Onlar icin temel hedef altin olmaktir;
ornegin bir maddeye altin rengini
vermek, onu altin yapmak demekii.

»Sacma goriinen bu inan¢ 0 dOnemin
temel felsefesinin bir geregiydi.



ROMALILARDA BILIM



»Romalilar da Yunanlilar gibi uygarliga
demir caginda gectiler. Savas¢i ve tarima
dayali bir devlet olarak ortaya ciktilar.

»Teorik konulara ve bu arada o6zellikle
matematige yeteri kadar ilgi gostermediler.



* Romalilarin en parlak déneminde, iinlii Cicero
sOyle diyordu;

* Bilime verdikleri deger tip, tarim, miihendislik
ve mimarlik alanlarindaki pratik yararindan ileri
geliyordu. Salt bilime fazla bir katkilar1 olmada.



»Pratik yasam  sorunlarina  yonelik

Romalilarin uygarliga katkilari daha cok

orgut kurma biciminde kendini gosterir.

» Bilim adami olmaktan cok asker ve
yoneticidir seckin Romali. Ideali dunyay
anlamak degil, dizenlemektir.



Bu genel yarginin disinda kalan bazi
calismalar ise;

» Lucretius’un ‘Nesnelerin  Niteligi

Uzerine’ adl yapit,

»Strabon’un genis kapsamli cografya
kitabi,

» Plinius’in Dogal Tarih

adli yapitlari ornek verilebilir.



* Romalilarin bilimle 1lk temaslar1 Giiney
Italya ve Sicilya’da yerlesmis Yunan
diisiintirleri yoluyla olmustur.

* Romalilar yunan tstunliguni yakindan
goriip kiiltiirlerini  benimseme  yoluna
gitmiglerdir.  Ancak bu benimseme
kiltirin tamamina degil bazi yanlarina
yonelikti.




»En cok Stoa felsefesinin etkisi altinda
kalmislardir. Bu felsefe, Etriisklerden kendilerine
kalan birtakim inan¢ ve goriisler: daha ince ve
islenmis bicimde sundugundan onlara pek
yabanci degildi.

»Romalilar, 6zellikle Yunanlilarin teorik diisiinme
ve gozlem arasinda kurmaya basardiklari
goreceli dengeye bir tiirlii ulasamadilar. Yunan
biliminin yontemini degil, sonuc¢larini almakla
yetindiler.



* Romalilar icerik  yoOniinden bile
Yunanlilarin ulastig1 diizeye ¢ikamamasgtir.

* Romalilarin en basarili oldugu alanin Ise,
belki de pratik yararindan dolay1, tip
oldugu soylenebilir.



Plinius;
Plinius, bilim tarihindeki yerini, donemine ait bilgileri
derlemek amaciyla kaleme aldigi, insanlik tarihinin ilk
ansiklopedisi sayilan dev yapitina borcludur.




>" " (Naturalis Historia) C. PLINII SECUNDI
adi altinda birlestirilmis otuz yedi NS HREE VW B ES
kitaptan olusan bu yapit, 500’c [EESSSSEEORINEEE
yakin Yunanli ve Romali yazarin s
biraktigt 2 bini askin kitabin
iceriginden oOzetlenmis yogun bir
bilgi derlemesidir.

Cum Commentarns & adnotationthus HERMOL A1
Baraani, Pintwiant, Rugnaxi ,Geresin,
DALECHAMPIE, SCALIGERI, SALMASIY,

»Yunanca bitki ve hayvan adlarinin

Latince karsthiklarini veren
terimleme  calismalari  yapitin
Undnun bugline degin
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suregelmesini saglamistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Fa_tarihi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Fa_tarihi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Fa_tarihi

Dioskurides

»De Materia Medica adli eserinde 500’1 askin
bitkiy1 0zellikler1 ve etkiler1 bakimindan
incelemaistir.

»Bu anlamda farmakolojinin Onciistidiir.




